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LEIA COM ATENGCAO AS INSTRUGCOES ABAIXO.

1. Verifique se, além deste Caderno, vocé recebeu o CARTAO-RESPOSTA, destinado a transcri¢do das
respostas das questdes de multipla escolha, das questdes discursivas (D) e das questdes de percepgao
da prova.

2. Confira se este Caderno contém as questOes discursivas e as objetivas de multipla escolha,
de formagdo geral e do componente especifico da drea, e as relativas a sua percepgao da prova.
As questdes estdo assim distribuidas:

Partes Numero das | Peso das questées | Peso dos componentes
questoes no componente no calculo da nota
Formacao Geral: Discursiva D1 35%
25%
Formacao Geral: Objetivas 01a09 65%
Componente Especifico: Discursiva D2 10% 2504
(o]
Componente Especifico: Objetivas 10a 38 90%
Questionario de Percepgao da Prova 01a09 - -

3. Verifique se a prova esta completa e se o seu nome esta correto no CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario,
avise imediatamente ao Chefe de Sala.

4. Assine o CARTAO-RESPOSTA no local apropriado, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada
em material transparente.

5. As respostas da prova objetiva, da prova discursiva e do questionario de percepc¢do da prova deverdao
ser transcritas, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada em material transparente,
no CARTAO-RESPOSTA que devera ser entregue ao Chefe de Sala ao término da prova.

6. Responda cada questdo discursiva em, no maximo, 15 linhas. Qualquer texto que ultrapasse o espago
destinado a resposta sera desconsiderado.

7. A prova terd duracdo de quatro horas. Lembre-se de reservar um periodo para transcricdo das
respostas para o CARTAO-RESPOSTA.

8. Ao terminar a prova, acene para o Chefe de Sala e aguarde-o em sua carteira. Ele entdo ird proceder
a sua identificacao, recolher o seu material de prova e coletar a sua assinatura na Lista de Presenca.

9. Atengdo! Vocé deverd permanecer na sala de aplicagdo por, no minimo, duas horas a partir do inicio
da prova e sé poderd levar este Caderno quando faltarem 30 minutos para o término da prova.
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FORMACAO GERAL

QUESTAO DISCURSIVA 01

Na publicagdo Sintese de Indicadores Sociais, divulgada pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) em 2022, é sistematizado um conjunto de informag¢bGes sobre a realidade
social brasileira. Os indicadores ilustram a heterogeneidade da sociedade sob a perspectiva das
desigualdades sociais e, de modo geral, demonstram que todas as Grandes Regides do Brasil
registraram aumento da extrema pobreza em 2021. Pelos critérios do Banco Mundial, cerca de 29,4%
da populagdo do Brasil estavam em situagao de pobreza e 8,4%, de extrema pobreza, sendo esses os
maiores percentuais de ambos os grupos desde o inicio da série, em 2012. O indice de Gini, indicador
gue permite analisar o nivel de igualdade ou desigualdade de uma regido ou de um pais, teve seu
valor elevado e atingiu o segundo maior patamar da série. Com esses resultados, o Brasil permanece
entre os paises mais desiguais do mundo. Além disso, a urbaniza¢dao desigual e acelerada resultou na
expansdo e no agravamento de diversos problemas socioambientais. S3o evidentes as desigualdades
territoriais no acesso a areas com infraestrutura adequada nas cidades brasileiras. E na periferia,
marcada pela estratificagdo e segregacao socioespacial, que se consolida a exclusdo da populagido
vulnerabilizada socioeconomicamente.

Disponivel em: https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-noticias/noticias/

35687-em-2021-pobreza-tem-aumento-recorde-e-atinge-62-5-milhoes-de-pessoas-maior-nivel-desde-2012.
Acesso em: 9 jun. 2023 (adaptado).

A partir das ideias apresentadas no texto, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Explique a relacdo entre o perfil da populacdo brasileira atingida pelas desigualdades sociais nas
cidades e os fendmenos de risco socioambiental. (valor: 5,0 pontos)

b) Apresente duas propostas que possam ser desenvolvidas em bairros periféricos com condicGes
habitacionais precdrias, de forma a serem minimizados os riscos socioambientais, e que envolvam
acdo governamental e participacdo da comunidade. (valor: 5,0 pontos)
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QUESTAO 01

A fome e a inseguranca alimentar, antigos problemas da sociedade, sdo agravados em regides com
elevados indices de desigualdade social. Propor solu¢des para esse quadro requer uma abordagem
multidimensional, que possibilite a interagao entre as dimensdes sociais, culturais, politicas, econdmicas
e ambientais envolvidas na produgdo e na distribui¢cao de alimentos.

|

Foto: Unicef/Sayed Bidel. Impacto dos conflitos sobre Foto: FAO/Anatolii Stepanov. Colheita de trigo perto
pessoas mais vulneraveis. da vila de Krasne, na Ucrania.

Foto: Unicef/Safidy Andriananten. Secas em Madagascar colocam o pais africano entre aqueles onde ha mais fome.
Disponivel em: https://news.un.org/pt/story/2022/05/1788102. Acesso em: 10 jun. 2023.
Considerando o texto e as imagens apresentados, avalie as assercdes a seguir e a relacdo proposta entre elas.
I. Afome no mundo é um fenémeno bioldgico e sociolégico inevitavel.
PORQUE

II. A disponibilidade desigual de alimentos, o acirramento de conflitos geopoliticos, a formacao
de cadeias agricolas globais e 0 aumento das catastrofes climaticas sao fatores que impactam a
seguranca alimentar de um grande nimero de populagdes.

A respeito dessas assergoes, assinale a opg¢do correta.

O As asserc¢des | e |l s3o proposicdes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da I.

0 As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras, mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.
® Aassercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a Il é uma proposic3o falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa, e a Il é uma proposicdo verdadeira.

 As assercdes | e Il s30 proposicdes falsas.
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QUESTAO 02

O crescimento das cidades promove o aumento da demanda por servigos de dgua tratada, esgotamento
sanitdrio, manejo das dguas pluviais, limpeza urbana e coleta de residuos sélidos. No Brasil, o processo
de urbanizac¢do ocorreu de forma rapida e desigual, o que resultou no agravamento de injusticas sociais
e econdmicas. Os servicos de saneamento basico considerados direitos humanos fundamentais ndo sao
acessiveis a uma parcela significativa da populagao, principalmente aquela em que se concentram os
segmentos populacionais em situagao de vulnerabilidade.

O atendimento integral e universalizado junto as populacbes periféricas e em situacdo de
vulnerabilidade constitui um grande desafio, por demandar politicas publicas e investimentos
subsidiados e permanentes.

Disponivel em: https://www.periodicos.unimontes.br/index.php/verdegrande/ article/view/6018.
Acesso em: 22 jun. 2023 (adaptado).

Acerca do saneamento bdasico no Brasil, avalie as afirmacdes a seguir.
I. A grave desigualdade social, evidenciada pela segregacdo nos espacos urbanos, € uma das
barreiras para a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico.

II. O servico de abastecimento de agua no Brasil situa-se no mesmo patamar de fornecimento e de
infraestrutura que o sistema de coleta e tratamento do esgoto.

[ll. A universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico requer investimentos em
politicas publicas e em tecnologias sociais que priorizem a democratiza¢cdo e o atendimento as
populagdes em situacdo de vulnerabilidade.

IV. O aumento da incidéncia de doencas transmitidas pela agua resulta ndo somente da
inadequacdo dos servicos de saneamento, mas também da precariedade das condi¢bes de
moradia da populagdo em situacdo de vulnerabilidade.

E correto apenas o que se afirma em

Olell.
O lelV.
® lell
® |lllelV.
G I,llelV.
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QUESTAO 03

Estudos realizados em 2021 pelo Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia (Unicef), em parceria com a
Organizacdo Mundial da Saude (OMS), mostraram que, no Brasil, houve uma queda brusca da taxa de
vacinagdo infantil nos ultimos anos: entre 2017 e 2021, a taxa caiu de 93,1% para 71,49%, considerando-se
criancas com menos de um ano de idade.

Essa reducdo da cobertura vacinal deixa a populagao infantil muito vulnerdvel e exposta a doencas que
j& estavam praticamente erradicadas, tal como o sarampo, que em 2018 voltou a ser uma preocupacao
para os brasileiros. Além do sarampo, corre-se o risco de outras doencas voltarem a acometer as
criangas, como a poliomielite, a meningite, a rubéola e a difteria.

O grafico a seguir mostra as taxas de vacinagao infantil, em criangas menores de um ano de idade,
no periodo de 2017 a 2021.

Percentual de vacinagao _ Meta de
Imunizante vacinagao

em criangas menores de 1 ano BCG 90%

I Triplice Viral D1 95%
I Triplice Viral D2 95%!
I Tetraviral (SRC+VZ) - IHOSEN

Poliomielite 95%
Febre Amarela 95%
Il Hepatite A 19568

Disponivel em: https://portal.fiocruz.br/noticia/vacinacao-infantil-sofre-queda-brusca-no-brasil.
Acesso em: 23 de jun. 2023 (adaptado).

Considerando as informacgdes apresentadas no texto e no grafico, assinale a opgao correta.

O 0 percentual de vacinagdo com o imunizante da poliomielite se manteve constante na maior parte
do periodo de 2017 a 2021.

( A baixa cobertura vacinal de criancas menores de um ano de idade é um dos indicadores de baixo
desempenho das politicas publicas de atencdo primaria em saude.

® A cobertura vacinal de criancas menores de um ano de idade foi muito varidvel, com alto indice
vacinal da BCG e média cobertura da vacina tetraviral, no periodo de 2017 a 2021.

® O aumento da taxa de vacinacdo infantil contra a febre amarela em 2021, em compara¢do com o
indice registrado em 2017, revela que as campanhas de conscientizacdo da populagdo foram
bem-sucedidas quanto ao alcance da meta de vacinagdo contra essa enfermidade.

@ A pandemia de Covid-19, ao ampliar a conscientiza¢do da populacdo sobre a necessidade de manter
alto indice vacinal para evitar o reaparecimento de doencas infectocontagiosas, contribuiu para o
aumento da cobertura vacinal contra outras doencas, conforme indicado no grafico.

Engenharia de Computagdo 5
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QUESTAO 04

TEXTO 1

A Inteligéncia Artificial (1A) generativa é capaz de criar novos dados, Unicos, que possibilitam aprender
por conta propria, indo além do que a tecnologia tradicional proporciona, visto que esta precisa de
intervencdo humana. Um exemplo da IA generativa é o ChatGPT, que pode gerar imagens, musicas e
textos completamente novos. Entre outras coisas, por meio da IA generativa, é possivel elaborar
modelos de previsao de testes clinicos, realizar a identificacdo de padrdes em exames médicos e, ainda,
auxiliar no diagnodstico de doengas.

Disponivel em: https://olhardigital.com.br/2023/07/12/internet-e-redes-sociais/ inteligencia-artificial-generativa-o-que-e-
como-funciona-e-onde-usar/. Acesso em: 2 ago. 2023 (adaptado).

TEXTO 2

Acredita-se que a tecnologia de IA generativa sera disruptiva e, portanto, capaz de alterar drasticamente
a maneira como o ser humano se relaciona com as maquinas. O uso da IA generativa pode causar
importante revolucdo no segmento de producdo de conteldo. Muitas dessas consequéncias poderao
ser maléficas para diversos setores da sociedade. Além do mau uso dessa tecnologia e das questoes
éticas, avalia-se que ela pode agravar a desigualdade econOmico-social, tanto entre nagdes quanto
entre individuos da mesma nacéo.

Disponivel em: https://canaltech.com.br/inteligencia-artificial/o-que-e-ia-generativa/.
Acesso em: 2 ago. 2023 (adaptado).

Considerando os textos apresentados, é correto afirmar que a IA generativa

@ proporciona novos recursos de linguagem que geram tecnologias capazes de realizar intera¢des
proprias dos seres humanos.

restringe o aprendizado ao que é legalmente estabelecido e Util ao ser humano, o que facilita seu
modo de agir no mundo do conhecimento e do trabalho.

promove a igualdade econémico-social ao substituir o ser humano no exercicio de profissdes cujas
atividades sejam repetitivas e exijam pouco conhecimento.

gera pouco impacto socioeconémico em paises com elevado desenvolvimento tecnoldgico, pois,
neles, os processos de criagcdo e inovagao ja estdao bem consolidados.

@ 0 ® ©

estimula o desenvolvimento intelectual dos seres humanos, uma vez que ela assume parte do
conhecimento, resolvendo problemas antes delegados apenas a especialistas.

6 Engenharia de Computagdo



QUESTAO 05

Os seguintes icones foram utilizados em um estudo realizado por um grupo de trabalho de
monitoramento da relagao das mulheres com a mobilidade urbana na cidade de Sao Paulo. Na pesquisa,
perguntou-se as mulheres como elas se sentiam nas situagdes representadas por tais imagens.

enade2o23

* R 0 8 2 0 2 3 7 =*

As respostas relativas a cada tipo de mobilidade urbana sdo apresentadas a seguir.

~ Atenta Cansada Desconfortavel
Insegura n" Insegura
, Ansiosa o Péssima
Ando a pé Pego o 6nibus
A Atenta aos assédios
‘? N3o ando Observada
OO Livre Desconfiada
Ando de bicicleta Ando de Metré6  Um pouco mais segura
n - ﬁ Nem fico, tenho medo
Em panico Passo correndo
Apertada Frequenjco o Em alerta
Ando de trem espaco publico

Coletivo Férum Regional das Mulheres da Zona Norte, Rede MAS, Sampapé! (2018). Relatério de Analises,
Resultados e Recomendagodes. Projeto Mulheres Caminhantes! Auditoria de Seguranca de Género
e Caminhabilidade Terminal Santana, Sdo Paulo, SP (adaptado).

Considerando o estudo apresentado e relacionando o trabalho de monitoramento social das
necessidades de mulheres no contexto urbano aos pressupostos do direito a cidade, avalie as

afirmacgdes a seguir.

I. A predominancia de comentdrios negativos indica o medo generalizado que as mulheres
sentem ao se deslocarem ativamente pela cidade, inclusive quanto a percepcdo de seu corpo no

espaco urbano.

II. Os comentdrios negativos sobre os modos coletivos de transporte estdo relacionados a lotacao
nesses meios e a situacdes de assédio, tendo sido o metr6 avaliado como um espago um pouco

mais seguro para as mulheres, em comparagao com outras formas de mobilidade.

lll. Os comentarios negativos refletem a percep¢ao das mulheres quanto ao perigo a que se expdem
e sugerem que o medo relacionado a vulnerabilidade de género aponta para uma geografia
particular nas cidades, em que os meios de transporte afetam os movimentos rotineiros das

mulheres no espaco urbano.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.

O 11, apenas.

® I ell, apenas.
® Il elll, apenas.

O Lilell

Engenharia de Computagdo




IRV enade2023

QUESTAO 06

TEXTO 1

Maria Barbara tinha o verdadeiro tipo das velhas maranhenses criadas na fazenda. Tratava muito dos
avos, quase todos portugueses. Quando falava dos pretos, dizia “os sujos” e, quando se referia a um
mulato dizia “o cabra”. Maria Barbara tinha grande admiracdo pelos portugueses, dedicava-lhes um
entusiasmo sem limites, preferia-os em tudo aos brasileiros. Quando a filha foi pedida por Manuel
Pedroso, entdo principiante no comércio da capital, ela dissera: “Bem! Ao menos tenho a certeza de que
é branco!”

AZEVEDO, A. O mulato. S3o Luis: Typografia o Paiz, 1881 (adaptado).
TEXTO 2

A morte brinca com balas nos dedos gatilhos dos meninos. Dorvi se lembrou do combinado,
o juramento feito em voz unissona, gritado sob o pipocar dos tiros:

— A gente combinamos de nao morrer!

Balas enfeitam o cora¢do da noite. Ndo gosto de filmes da tevé. Morre e mata de mentira. Aqui, ndo.
As vezes a morte é leve como a poeira. E a vida se confunde com um pé branco qualquer. As vezes é
uma fumaca adocicada enchendo o pulmao da gente.

EVARISTO, C. Olhos d"agua. Rio de Janeiro: Pallas. Fundagdo Biblioteca Nacional, 2016 (adaptado).
TEXTO 3

DEL NUNES. O Cria. Disponivel em: https://www.instagram.com/p/CgCSOKegX4J/. Acesso em: 13 jun. 2023.

O Cria é uma releitura da pintura “O Mestico” de Candido Portinari. Em sua obra, Del Nunes personifica
a identidade do jovem brasileiro das periferias do Brasil. Oriundo de S3o Cristévao, bairro periférico de
Salvador, o artista transmite em suas produgdes a esséncia da cultura preta, cria e recria momentos do
povo negro apagados pela histéria, divulgando-as nas redes sociais.

8 Engenharia de Computagdo
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A partir das informacGes apresentadas e tendo em vista a possibilidade das varias manifestacées
culturais estabelecerem relacdo com a construcdo da memoaria e a definicdo da identidade cultural de
um povo, avalie as afirmacdes a seguir.

I.  Os trechos das obras apresentadas nos textos 1 e 2 e a ressignificacdo artistica proposta no texto 3
resgatam uma reflexdao acerca da condi¢ao histérica da maioria da populagao brasileira.

II. Ao longo do processo histérico de constituicdo da identidade do povo brasileiro, o convivio
cooperativo e cordial entre as diferentes culturas contribuiu para a integracao e o respeito as
diferencas étnicas e religiosas.

lll. A producdo de conteudo artistico que proponha a reflexao sobre a condicdo social da populacao
negra provoca a quebra do silenciamento imposto pelo processo de segregacdo historicamente
promovido pelo processo de colonizacao.

IV. A arte expressa no texto 3, ao imitar uma obra cldssica de Portinari, apresenta limitacdo na promocado
do empoderamento da populacdo afrodescendente, provocando um acirramento cultural.

E correto apenas o que se afirma em

(ANIR
(B M2
®lell
®lelV.
G llell

QUESTAO 07

No Brasil, os idosos tém sido cada vez mais obrigados a permanecer no trabalho formal ou informal,
mesmo apds a aposentadoria, visto que o0s recursos provenientes desta, na maioria dos casos,
sdo insuficientes para a manutenc¢do dos individuos. Um fator que pode ter agravado essa situacdo foi
a aprovacao da reforma previdenciaria de 2019, que modificou as regras de idade e contribui¢do para o
acesso ao direito ao beneficio da aposentadoria. Tal mudanca pode ter resultado em um nimero ainda
maior de idosos que disputam com as populagdes jovens e com sistemas de automagao, no mercado
atual, o trabalho precarizado. Essa situagao contribui para o acirramento do preconceito contra essa
faixa etaria, denominado etarismo.

Considerando o texto apresentado, avalie as afirmacdes a seguir.

. O conceito de etarismo fundamenta-se no fato de os idosos terem capacidade de
trabalho reduzida e imporem custo elevado a previdéncia social, o que compromete a sua
sustentabilidade econémica.

Il. As agOes legislativas que visem ao prolongamento do tempo de atuagdao da populag¢do idosa no
mercado de trabalho devem ser acompanhadas por uma politica de promoc¢do da saude e da
qualidade de vida.

lll. As acles intergeracionais no mercado de trabalho tém como premissa o desenvolvimento de
tecnologias que dotem o idoso de capacidade de trabalho equivalente a de seus colegas jovens.

E correto o que se afirma em

O 11, apenas.

O Il apenas.
® | ell, apenas.
® lelll, apenas.
O Lllell
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QUESTAO 08

Recentemente, a populacdo carcerdria feminina do Brasil tornou-se a terceira maior do mundo.
A situacdo do encarceramento feminino por trafico de drogas e outras situacdes que circundam
o assunto foi tema de discussdo da Secretaria de Politicas sobre Drogas do Ministério da Justica e
Seguranga Publica (Senad/MIJSP), em seminario realizado em abril de 2023. O evento contou com
a participacdo de 23 paises. Segundo os dados apresentados pela Senad, a incidéncia penal sobre
drogas no Brasil € uma das principais causas de prisdo de mulheres, chegando a 54% dos casos de
encarceramento, contra 28% dos homens, indice que impacta em aspectos como maternidade e

primeira infancia.
Disponivel em: https://www.gov.br/mj/pt-br/assuntos/noticias/senad-discute-situacao-de-mulheres-encarceradas-
no-contexto-de-drogas-no-brasil. Acesso em: 15 jun. 2023 (adaptado).

Acerca do tema apresentado, avalie as assercGes a seguir e a relagdo proposta entre elas.

I. A maioria das mulheres envolvidas em atividades do trafico encontra-se em posi¢des hierarquicamente
inferiores, sendo classificadas como “mulas e avides”, o que revela a reproducdo, no mercado ilegal,
da divisdo sexual do trabalho observada no mercado formal.

PORQUE

II. O sistema penal agrava a situacdao de vulnerabilidade das mulheres encarceradas, seja pela
invisibilizacdo com que as trata, seja por meio da violéncia institucional que reproduz a violéncia
estrutural das relagdes sociais patriarcais.

A respeito dessas assercoes, assinale a opcao correta.

O As asserc¢des | e |l s3o proposicdes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da I.

 As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras, mas a Il ndo é uma justificativa correta da .
® A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a Il é uma proposic3o falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa, e a Il é uma proposi¢do verdadeira.

A As assercdes | e |l s3o proposicdes falsas.
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QUESTAO 09

A sociedade do século XXI ndo é mais uma sociedade disciplinar, mas, sim, uma sociedade do desempenho.
Os seus habitantes também ndo se chamam mais sujeitos de obediéncia, mas, sim, sujeitos de
desempenho e producdo. Sdo empresarios de si mesmos.

BYUNG-CHUL HAN. Sociedade do Cansago. Petrdpolis: Vozes, 2015 (adaptado).
Considerando o texto apresentado, avalie as afirmagdes a seguir.

I. Os recursos tecnoldgicos, como notificacdes de mensagens em tempo real e controle da
velocidade de dudio em redes de mensagens, sdo fatores que podem contribuir para a
precarizacdo das relacdes de trabalho na sociedade contemporanea.

II. As medidas pessoais de protecdo a saude mental e de promocdo da qualidade de vida incluem
a desativacdo de aplicativos e mecanismos de notificacdes instantaneas, bem como a fixacdo de
horarios para uso profissional e uso recreativo das tecnologias digitais.

I1l. As medidas publicas de prevencdo das doencas e dos danos sociais associados ao uso
excessivo dos recursos tecnolégicos de comunicagdo envolvem estimulos ao letramento
digital, a alfabetizacdo midiatica e a regulamentacdao do uso de plataformas digitais no
ambiente de trabalho.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.

O Il apenas.

® | ell, apenas.
® Il elll, apenas.

O Lilell
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COMPONENTE ESPECIFICO

QUESTAO DISCURSIVA 02

Considere que uma rede de varejo resolva consolidar a base de dados de suas M lojas, o que resulta em
uma tabela X ndo ordenada com N registros de clientes, possivelmente repetidos. Devido a necessidade
de se criar uma tabela Y contendo os clientes da tabela X com as repeti¢des eliminadas, cogita-se utilizar
dois possiveis algoritmos, os quais sdo apresentados a seguir.

Algoritmo A, que executa as seguintes agoes:
1. Cria uma tabela Y inicialmente vazia;

2. Percorre a tabela X, cliente por cliente, verificando se cada um deles ja esta na tabela Y. Caso ndo esteja,
insere na tabela Y o cliente que esta faltando.

Algoritmo B, que executa as seguintes acdes:

1. Cria uma tabela Y inicialmente vazia;

2. Ordena atabela X usando o algoritmo quicksort;

3. Insere, natabela Y, o cliente da primeira posi¢do da tabela X;
4

Percorre a tabela X, cliente por cliente, a partir do segundo cliente, verificando se cada cliente é
igual ao anterior. Caso ndo seja, insere o cliente na tabela Y.

Como resultado das acbes tanto do algoritmo A quanto do algoritmo B, a tabela Y gerada ao final
contera os clientes da tabela X com as repeticdes eliminadas.

A partir dessas informagdes, observe o cddigo em linguagem C apresentado a seguir.

void quicksort(int *v, int ini, int fim) {
// v é& o vetor a ser ordenado
// ini é o indice do primeiro elemento a ser ordenado
// fim é o indice do tltimo elemento a ser ordenado
if(ini < fim) {
x = particiona (v, ini, fim, (ini+fim)/2);
// atribuir os valores para a, b, c e d
quicksort(v,a,b);
quicksort (v, c,d);

}

int particiona (int *vetor, int ini, int fim, int pivot) {

// implementar uma funcdo que reorganiza o vetor e retorna a posicéo
final x do pivot. Ao final do processo, os elementos menores ou iguais a
vetor|[pivot] devem ter indice menor do que x; 0s elementos maiores que
vetor [pivot] devem ter indice maior do que x.

}

void troca (int *vetor, int i, int J) {
// funcdo auxiliar que permuta os contetdos das posicdes 1 e J do
vetor

aux = vetor[i];
vetor[i] = vetor[]J];
vetor[]] = aux;

}
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Com base nos dados apresentados, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Determine o numero maximo de comparagdes executadas no passo 2 do algoritmo A.
(valor: 2,0 pontos)

b) Determine o nUmero maximo de comparacdes executadas no passo 4 do algoritmo B. (valor: 2,0 pontos)

c) Na implementagdo recursiva do programa apresentado, quais sdo os valores dos parametros a, b,
c e d?(valor: 2,0 pontos)

d) Escreva o corpo da fungdo particiona em linguagem C utilizando a fungdo auxiliar troca,
a qual foi definida anteriormente. (valor: 4,0 pontos)
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QUESTAO 10

Os resistores sao dispositivos utilizados com finalidade de limitar a corrente elétrica em um circuito
elétrico. Eles conseguem desempenhar essa fungado por apresentarem a propriedade da resisténcia elétrica,
gue é a capacidade de um corpo se opor a passagem de corrente elétrica. Diversos materiais podem ser
utilizados como resistores, tais como niquel-cromo, carbono e grafite.

Diante disso, considere uma situacdo hipotética em que seja preciso construir resistores cilindricos na
forma da figura a seguir, a fim de serem utilizados em um circuito de corrente continua que possui tensao
igual a 12 V. Na figura, L representa o comprimento do material e A representa a area de secao transversal.

enade2o23
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Observe, também, a tabela a seguir, a qual especifica caracteristicas de trés tipos de materiais utilizados

para fabricacdo dos resistores hipotéticos, como a resistividade £, o comprimento L e a area A.

Material P [ohm.mm?/m] L (m) A (mm?)

Carbono 40,00 1,00 2,50

Grafite 13,00 1,50 1,50
Niquel-cromo 1,10 5,00 0,50

Com base nessas informagdes, é correto afirmar que, a fim de se obter a configuracdo de resistores

vidvel para se ter uma corrente menor do que 300 mA, é preciso utilizar apenas

@ 2 resistores de grafite em série.

® 3 resistores de carbono em série.

@® 2 resistores de grafite em paralelo.

® 2 resistores de carbono em paralelo.

3 resistores de niquel-cromo em série.

14
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QUESTAO 11

O protocolo de roteamento interno OSPF (open shortest path first) representa um
sistema auténomo (SA) como um grafo ponderado, em que roteadores sao os vértices, conexdes entre
os roteadores sdo as arestas e atrasos nas conexdes sao os pesos. No OSPF, a identificacdo de cada
conexao e seu respectivo atraso sao passados de roteador em roteador até que todos os roteadores
formem uma base de dados com o grafo que descreve o SA. O OSPF utiliza uma versao distribuida
do algoritmo de caminhos minimos de Dijkstra para computar as melhores rotas para todos os
possiveis destinos e para produzir as tabelas de rotas para cada roteador. Cada rota computada é a que
apresenta o menor valor para a soma dos atrasos nas conexdes usadas na rota entre a rede de origem
e a rede de destino.

Disponivel em: https://memoria.rnp.br/newsgen/9705/n1-1.html. Acesso em: 1 mar. 2023 (adaptado).

Acerca do protocolo OSPF e com base nas informacdes apresentadas no texto, avalie as afirmacdes
a seguir.

I. Quando ha diferentes caminhos possiveis entre uma origem e um destino, a rota selecionada é a
que apresenta o menor numero de conexdes.

II. H& uma instancia da base de dados relativa a conexdes e a atrasos, formando o grafo que
descreve o SA em cada roteador que compde o SA.

[ll. O algoritmo de Dijkstra é executado por um Unico roteador dentro do SA e a tabela de rotas
resultante é passada para todos os roteadores no SA.

IV. Para todos os roteadores dentro de um SA, ha a necessidade de trafego de informacdes
acerca de atrasos e de conexdes entre roteadores.

E correto apenas o que se afirma em

Olell.
O llell
® llelV.
® llelV.
G LillelV.
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QUESTAO 12

Uma relacdo R em um conjunto S é uma relagdo de equivaléncia se ela satisfizer todas as propriedades
a seguir:

1. Reflexividade. Paratodoa €S, aRa;
2. Simetria. Paratodosa,b€S,aRb< bRa;
3. Transitividade. Paratodos a, b,c€S,seaRbebRc, entdo,aRc.

Uma particdo de um conjunto S é uma colecdo de subconjuntos disjuntos ndo vazios, cuja unidao é igual
a S. Se R é uma relacdo de equivaléncia em um conjunto S e se = € S, denota-se por [z] o conjunto de
todos os elementos relacionados a zem S e chama-se esse conjunto de classe de equivaléncia de .

GERSTING, J. L. Fundamentos matematicos para a ciéncia da computag¢do: um tratamento moderno de
matematica discreta. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008 (adaptado).

A partir dessas informacOes, considere que, em um cluster computacional, haja 10 computadores
com configuracdes de hardware diferentes. Os administradores desse cluster pretendem desenvolver
um algoritmo de escalonamento de tarefas que mantenha processos de uma mesma aplicagdo
sendo executados em madaquinas semelhantes, mesmo com estruturas arquiteturais distintas. Assim,
os administradores fizeram uma tabela relacionando os computadores. Essa tabela foi montada considerando
pares de computadores. Dessa forma, dois computadores do cluster fazem parte de uma linha na tabela
se possuem alguma caracteristica semelhante, ou seja, se apresentam algum tipo de relacionamento
(por exemplo, quantidade de memdria ou de nucleos de processamento semelhantes). Obviamente,
apesar de ndo estar evidente na tabela, um computador também tem relagdo consigo mesmo.

Os computadores estdo numerados de 1 até 10 e a tabela resultante pode ser vista a seguir.

Computadores com caracteristicas semelhantes

1 5
2 8
5 7
7 10
2 9
3 4
10 1
5 10
7 1
9 8

Com base nesse cendrio e no conceito de relacdes de equivaléncia, assinale a opg¢do correta.

O Arelagdo descrita pela tabela é uma relacdo de equivaléncia.
® A relagdo descrita pela tabela apresenta a propriedade de simetria, mas ndo a de transitividade.
® Arelagdo descrita pela tabela apresenta a propriedade de transitividade, mas ndo a de simetria.

® O subconjunto de computadores representados pelos numeros 1, 3, 5, 7 e 10 forma uma classe
de equivaléncia.

A O subconjunto de computadores representados pelos nimeros 2, 3, 4, 8 e 9 forma uma classe
de equivaléncia.
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QUESTAO 13

Uma forma sistematica de analisar circuitos elétricos de qualquer tamanho, visando a simulagdo
em computadores, consiste em representa-los por meio de grafos. Essa representacdao implica a
substituicdo dos elementos do ramo do circuito por uma conexao orientada (arco) e de nds do circuito
por vértices, resultando em um grafo orientado. A orienta¢do dos arcos coincide com a orienta¢do dos
sentidos de referéncia associados de tensao e corrente, adotados pela convengdo passiva.

Grafos sdo ditos conexos se existir, ao menos, um caminho entre quaisquer dois nés. Corte refere-se
a um conjunto de arcos que, se removido, divide o grafo (tornando-o desconexo). A lei de Kirchoff
das correntes, usando a nomenclatura de grafos, pode ser enunciada como “para qualquer rede de
parametros concentrados e para qualquer de seus cortes, a soma algébrica de todas as correntes
através dos arcos do corte é zero.”

Disponivel em: http://www.peb.ufrj.br/. Acesso em: 16 jun. 2023 (adaptado).

A figura a seguir representa um circuito elétrico e o seu grafo equivalente.

Apos aplicar a lei de Kirchoff das correntes para os cortes X = {1, 4,5}, Y={1, 2,3,5}e Z={1, 4, 3, 6},
assinale a opc¢do que apresenta equacgles validas para a soma algébrica das correntes em dois
desses cortes.

O+ -L;=0el,+ 1+~ ;=0
O+ +;=0el,+ 1+ ;+ ;=0
@+ +;=0el,+1;+1—I;=0
O+~ Li—Ij=0el,+ 1+ 1~ I;=0
@ +1—Iy—Iy=0el,—I;+1,—1;=0
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QUESTAO 14

Uma lista pode ser dividida em duas partes: o primeiro elemento (a cabeca da lista) e os demais
elementos (sua cauda). Por exemplo, em uma lista de inteiros [1, 2, 3, 4], a cabeca dessa
lista é o valor inteiro 1, enquanto sua cauda é a lista de inteiros [2, 3, 4].Uma lista vazia é
representada por [].

O cddigo a seguir define duas funcbes descritas em uma linguagem de programacao funcional que
manipulam listas de inteiros. A funcdo enade recebe uma lista de inteiros e produz uma nova lista de
inteiros. A funcdo auxiliar é chamada pela fungcdo enade e possui dois parametros: um numero
inteiro e uma lista de inteiros. Essa funcdo produz uma lista de inteiros.

enade :: [Int] -> [Int]

enade [] = []

enade (cabeca:cauda) = auxiliar cabeca (enade cauda)
auxiliar :: Int -> [Int] -> [Int]

auxiliar x [] = [Xx]

auxiliar x (cabeca:cauda)
| (x "mod® 2 == 0) = x:cabeca:cauda
| otherwise = cabeca:auxiliar x cauda

Considerando o cdédigo apresentado, é correto afirmar que se a fungao enade for executada recebendo
como parametro de entradaalista [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8],oresultadoserd

0O (]

O (2, 4, 6, 8].

® (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8]
® (2, 4, 6, 8, 1, 3, 5, 7]
@ (2, 4, 6, 8, 7, 5, 3, 1]
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QUESTAO 15

Memory leak, ou vazamento de memodria, € um problema que ocorre em sistemas computacionais
guando uma parte da memoria, alocada para uma determinada operagao, nao é liberada quando se
torna desnecessaria. Na linguagem C, esse tipo de problema é quase sempre relacionado ao uso
incorreto das fungdes malloc( ) e free( ). Esse erro de programacdo pode levar a falhas no
sistema se a memoria for completamente consumida.

A partir dessas informacdes, assinale a op¢do que apresenta um trecho com memory leak.

0O void f£( ){
void *s;
s = malloc(50);
free(s);
}
O int £( ){
float *a;
return 0;
}
® int f(char *data) {

void *s;
s = malloc(50);
int size = strlen(data):;

if (size > 50)
return(-1);
free(s);
return 0;
}
® int *f(int n){
int *num = malloc(sizeof (int) *n);
return num;
}
int main (void) {
int *num;
num = £(10);
free (num) ;
return 0;
}
@ void f(int n) {
char *m = malloc(10);
char *n = malloc(10);

Engenharia de Computagdo 19
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QUESTAO 16

Na programacado de sistemas embarcados, algumas posicdes de memodria servem para diferentes
propdsitos, ndo apenas para armazenar valores. Em algumas dessas memdarias, cada um dos bits possui
um significado diferente, sendo necessario manipula-los individualmente ou em pequenos grupos.
Por isso, o conhecimento da dlgebra booliana, bem como dos operadores utilizados para realizar operagées
binarias nas linguagens de programacao, é essencial para o desenvolvimento desse tipo de sistema.

ALMEIDA, R. M.; MORAES, C. H. V.; SERAPHIM, T. F. P. Programagao de Sistemas Embarcados: desenvolvendo
software para microcontroladores em linguagem C. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016 (adaptado).

A partir dessas informacdes, observe o codigo apresentado a seguir, escrito na linguagem C, que faz uso
de operacgdes binarias sobre varidveis inteiras.
#include <stdio.h>

int main ()

{
int a, b;
int x, vy, z;
scanf ("%d %d", &a, &b);
X =a; y=D>b; z =a + b;
while (a) {
Xx = x | b;
y =y " a;
z =z & (atb);
a =a > 1;
b =Db << 1;
}
printf ("%d %d %d\n", x, vy, 2z);
return 0;
}

Apds a chamada desse programa, caso o usuario entre com os valores 10 e 1, nessa ordem, qual ser3,
exatamente, o valor da saida do programa?

0100 1 0
@10 1 11
®11 11 11
®15 12 2
@15 130
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QUESTAO 17

Dada uma sequéncia de caracteres S = s;, 8, ..., s, uma subsequéncia de S é dada pela
remogdo de zero ou mais caracteres de S. Formalmente, a sequéncia X = z,, z, ..., 1z €
subsequéncia de S se existe uma sequéncia crescente de indices i;, ..., i, de S, tal que T = SZ-],
para todo j = 1, 2, ..., k. Define-se, também, um prefixo da sequéncia S com comprimento i para

i=0,..,mcomoS,=s, 8, .., 8,

O problema da Subsequéncia Comum Mais Longa (LCS) e suas variacBes, definido a seguir, pode ser
utilizado em analise de textos e em bioinformatica. O problema da LCS pressupde duas sequéncias
de caracteres A = a,, ay, ..., a,e€ B = by, b, ..., b, de comprimentos n e m, respectivamente.
Dadas essas duas sequéncias, é preciso encontrar uma sequéncia de maior comprimento possivel que seja,
simultaneamente, subsequéncia de A e de B.

A partir dessas informages, considere que Z = z,, z,, ..., 2 seja uma LCS das sequéncias A e B.
Em relacdo ao problema da LCS, avalie as afirmacgdes a seguir.
l. Sea,="0,, entdoz, =a,z =>,eZ, ,éumalCSde A ,eB, ..
Il. Sea,# b, ez #a,entdo ZéumalCSde A , e B.
I1l. Seja lcs(i,j) o comprimento da LCS entre A, e B. Parai, j > 0, se a,# b, entdo
les(ij) = minfles(i, j-1), les(i-1, j)} ’ ’
IV. Seja lcs(i,j) o comprimento da LCS entre A e Bj. Para i, j > 0, se a; = bj, entao
les(i,j) = les(i-1,j-1)+1.

E correto apenas o que se afirma em

Olell.
O lelV
® lell
® llelV.
G lelv
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QUESTAO 18

Vetores de tamanho dinamico sdo muito utilizados como estruturas de dados para armazenar listas e
tabelas de dispersdo (tabelas hash). Essa representacdo permite que o nimero maximo de elementos
a ser inserido ndo precise ser pré-determinado. Uma técnica para implementar vetores de tamanho
dinamico é aquela que dobra o tamanho do vetor quando o numero de itens a ser armazenado
ultrapassa o tamanho atual do vetor. Essa operacdo requer uma alocacdo de memdria para conter o vetor
com o dobro do tamanho atual e a realizacdo de cdpia dos elementos para o novo vetor. Com base nessas
informacdes, considere uma lista linear implementada com um vetor dindmico. Assuma que todos os
itens inseridos na lista tenham o mesmo tamanho e que o vetor tenha tamanho inicial para comportar
apenas 1 item.

Considerando uma sequéncia de n inser¢des no final dessa lista, o tempo médio por insercdo e o tempo
total gasto para executar todas as n operagdes sao, respectivamente, da ordem de

0O ©O(logn) e O(nlogn).

® O()eO(n).

® O(1) e O(n?).

® 0(n) e O(n?).

O 0OHn) e 0m*?).
QUESTAO 19

E chamado de compila¢do o processo de conversdo do cédigo escrito pelo programador para um arquivo
bindrio que o computador consegue executar. Esse processo é realizado por um programa chamado
compilador. Entre as diversas tarefas de um compilador, destaca-se a de identificar os possiveis erros
sintaticos e semanticos. Com base nessas informagdes, considere uma linguagem de programagao em
gue a sintaxe de uma operacdo aritmética seja dada pela seguinte gramatica livre de contexto:

S > var =E; | var = E; S

ES>E+E|E-E|E*E|E/E|E(E) | var

Inspirado nessa gramatica, um profissional submete a seguinte sentenga ao compilador dessa linguagem
de programacao:

a=a/ (b-b)

Com base na gramdtica da linguagem de programacdo e acerca do processo de andlise sintatica e
semantica da sentenga proposta pelo profissional, é correto afirmar que

) 3 gramatica gera a sentenca apresentada e o erro presente na expressdo estd fora do escopo das
analises sintatica e semantica.

a gramatica gera a sentenca apresentada, porém o analisador semantico transmitird uma
mensagem de erro.

o analisador léxico transmitird uma mensagem de erro, pois a gramatica ndo gera a sentenca
apresentada.
o analisador semantico transmitird uma mensagem de erro, pois a gramatica ndo gera a sentenca
apresentada.

@ 0 @ ©

a gramatica gera a sentencga apresentada, porém o analisador léxico transmitira uma mensagem de erro.
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QUESTAO 20

Computagdo em nuvem representa um conceito relativo ao compartilhamento de recursos, tais como
capacidade de processamento, armazenamento, comunicacdao de dados e pessoal qualificado para
manter sistemas computacionais disponiveis na internet. Quando esse compartilhamento constitui
um servico disponivel para qualquer pessoa, o servico é conhecido como nuvem publica. Quando as
mesmas tecnologias sdo empregadas para uma Unica empresa, ndo permitindo que terceiros utilizem
parte dos recursos, temos uma nuvem privada.

Considerando as vantagens que o gerente de uma empresa espera obter na contratagdo de um servico
de nuvem publica, avalie as afirmacdGes a seguir.

Um servico de nuvem publica proporciona a reducdo de custos operacionais, pois é possivel
dimensionar a necessidade desses recursos com base na demanda, visto que ha momentos em
que a empresa precisa de mais recursos e hd momentos em que ela precisa de menos recursos.

Um servico de nuvem publica gera aumento da velocidade de execucao do software e de acesso
ao software a partir de qualquer localidade, pois a nuvem publica garante acesso rapido em
gualquer parte do mundo, o que contrasta com um servidor localizado na cidade da empresa.

Um servigco de nuvem publica viabiliza a reducdo do investimento inicial com equipamentos, com
infraestrutura e com pessoal para iniciar a operagao, visto que torna possivel adiar a instalacdo
desses recursos na empresa até que a operacao se demonstre economicamente vidvel.

Um servico de nuvem publica propicia aumento de seguranca da informacdo, pois as rotinas de
seguranca sdo responsabilidade do administrador da nuvem publica, ndo do contratante, o que
contrasta com um servidor localizado dentro da empresa.

E correto apenas o que se afirma em

ANEIR
O lell.
®llelV
® |, llelV.
G I, llelV.
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QUESTAO 21

A fim de melhorar a qualidade de vida de seus cidaddos e de criar eficiéncia nos servicos e nas
operagOes urbanas, um grupo de vereadores de uma pequena cidade decidiu fazer algumas propostas
de lei que, se aprovadas e devidamente implementadas, tendem a aproximar a cidade do conceito de
“cidade inteligente” por meio da implementagao de novos sistemas de software. O grupo de vereadores,
preocupado com acessibilidade, consultou especialistas da area de interagdo humano-computador
(IHC) e levantou informacdes a respeito de fundamentos de acessibilidade em IHC. Entre eles,
estao os seguintes:

Fundamento 1. Um produto ou servico é equitativo quando é projetado de modo que possa atender a
todos os usudrios, independentemente de suas habilidades fisicas, sensoriais ou cognitivas.

Fundamento 2. Um produto ou servigo deve ter informag6es perceptiveis, o que pode envolver o uso
de recursos como, por exemplo, texto alternativo para imagens ou contrastes de cores suficientes para
usuarios com deficiéncias visuais ou com daltonismo.

Considerando esse contexto, avalie as afirmacdes a seguir.
I.  Uma lei que prevé que semaforos devem exibir icones universais associados a cada uma de suas
cores estd relacionada ao Fundamento 1.

II. Ainda que esteja relacionado a acessibilidade em IHC, o Fundamento 1 deixa de tratar da
inclusdo de pessoas cegas.

[ll. Dado que a cidade possui uma pagina na web para a obtencdo de informagbes, uma lei
que preveja a existéncia de telas digitais publicas que permitam o acesso as informagdes
disponibilizadas é suficiente para caracterizar a aplicagdo do Fundamento 2.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.
O 1, apenas.
® | elll, apenas.
® Il elll, apenas.

O Lilell
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QUESTAO 22

Considere um banco de dados relacional formado por trés tabelas, conforme é apresentado na
figura a seguir. As chaves primarias das tabelas cliente e funcionario sao chaves estrangeiras
da tabela pessoa.

i id_cliente: int ¢ id_funcionario: int
data_cadastro: date data_cadastro: date
limite_credito: decimal(10, 0) cntps: varchar(255)
saldo_compras: decimal(10, 0) matricula: varchar(255)
saldo_devedor: decimal(10, 0) pis: varchar(255)

salario: decimal(10, 0)
. _J \_ J

(0] (0]

pessoa

i id_pessoa: int
nome: varchar(255)
cpf: varchar(255)
rg: varchar(255)
data_cadastro: date

A partir dessas informagdes, considere que se queira realizar uma consulta que liste 0 nome e o saldo
devedor de um subconjunto dos clientes. Essa consulta tem por objetivo encontrar clientes que sao
funciondrios e que possuem saldo devedor maior do que seu salario.

Com base nessas informacGes, assinale a opg¢do que apresenta corretamente a consulta SQL,
em ordem crescente por saldo devedor.

0 SELECT * FROM cliente as c¢ INNER JOIN pessoa as p, funcionario as
f WHERE c.saldo devedor > f.salario AND c.id cliente=p.id pessoa
AND f.id funcionario= p.id pessoa ORDER BY c. saldo _devedor ASC

® SELECT p.nome, c.saldo devedor FROM cliente as c, pessoa as p WHERE
c.saldo devedor > f.salario AND c. id cliente=p.id pessoa AND
f.id funcionario= =p.id pessoa ORDER BY c.saldo _devedor DESC

® SELECT p.nome, c.saldo devedor FROM cliente as ¢, pessoa as p,
funcionario as f WHERE c.saldo devedor < f.salario AND
c.1id cliente=p.id pessoa AND f.id funcionario=p.id pessoa ORDER BY
c.saldo devedor ASC

® SELECT p.nome, c.saldo devedor FROM cliente as c¢ LEFT OUTER JOIN
pessoa as p on c.id cliente= =p.id pessoa LEFT OUTER JOIN funcionario
as £ on p.id pessoa=f.id funcionario WHERE c.saldo devedor >

f.salario ORDER BY f. salarlo, c.saldo _devedor ASC

@ SELECT p.nome, c.saldo devedor FROM cliente as ¢ RIGHT OUTER JOIN
pessoa as p ON c.id cliente= =p.id pessoa RIGHT OUTER JOIN funcionario
as £ on p.id pessoa=f.id funcionario WHERE c.saldo devedor >
f.salario ORDER BY c.saldo _devedor ASC
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QUESTAO 23

As figuras a seguir representam dois circuitos que possuem a finalidade de construcdo de filtros para
sinais analégicos.

180pF 1,8kQ2
Uin () AA
© R + v, (1)
B v,, (1) 18k ’ v, (t)
10kQ § o—MWV ] °
Figura 1 Figura 2

Considerando que os amplificadores operacionais apresentados sdo ideais, avalie as afirmacdes a seguir.

I. Existe uma faixa de frequéncias na qual a impedancia de entrada do circuito da Figura 1 é inferior
a do circuito da Figura 2.

II. Ambos os circuitos realizam a funcao de filtro passa-baixa de primeira ordem.
lll. Afrequéncia de corte de ambos os filtros é igual.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.
O |1, apenas.
® I elll, apenas.
® Il elll, apenas.

O \lell
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QUESTAO 24

Um determinado sistema embarcado possui uma porta paralela de 8 bits, na qual cada pino pode ser
configurado individualmente como interface de entrada ou de saida. A direcdo de cada pino da porta
é definida pelo bit correspondente do registrador de direcdo de 8 bits PORT_DIR da seguinte forma:
valor 0 para configuragao como entrada e valor 1 para configuragao como saida.

Os bits de entrada da porta sdo armazenados no registrador PORT_IN e os bits de saida da porta sao
armazenados no registrador PORT_OUT, ambos de 8 bits. Os pinos que correspondem ao nibble
(conjunto de 4 bits) menos significativo da porta de 1/O sdo conectados aos seguintes dispositivos
externos: alarme (SPK1), chave 2 (CH2), LED (LED1) e chave 1 (CH1), conforme a figura a seguir.

Voo Voo Voo

SPK1

| —Ij\/\/\,—o \I:ED]' CH1
— L )

P3 P2 P1 Po
Pinos 3, 2,1 e 0 da Porta de I/O

Considere que uma tensdo V, na porta corresponda ao valor l6gico 1 e que uma tensdo proximaa 0V
corresponda ao valor légico 0.

Com base nas informacdes apresentadas e no esquema da figura, avalie as afirmacdes a seguir.
I. O nibble menos significativo do registrador PORT_DIR deverd ser carregado com o valor 9 (decimal)
pelo software do sistema para configuracdo adequada da porta de 1/0.

[I. Quando ambas as chaves (1 e 2) estiverem fechadas simultaneamente, o registrador PORT_IN
possuird o valor binario X1X0 no nibble menos significativo (X significa irrelevante).

[ll. Para acionar o alarme e o LED, simultaneamente, o registrador PORT_OUT devera ser carregado
com o valor bindrio 1X0X no nibble menos significativo (X significa irrelevante).

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.
O |1, apenas.
® | elll, apenas.
® Il elll, apenas.

O Liell
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QUESTAO 25

Os sistemas digitais sdao componentes essenciais em uma ampla variedade de aplica¢gbes, desde
dispositivos eletronicos portateis até sistemas de controle industrial. Um dos principais aspectos do
projeto desse tipo de sistema é a descricdo do circuito em uma Hardware Description Language (HDL),
como Verilog ou VHDL. Essas linguagens permitem descrever o comportamento e a estrutura do circuito
de forma abstrata, viabilizando a sintese e a simulagao do sistema.

Um exemplo de circuito sequencial é o contador de 4 bits assincrono, mostrado na figura a seguir,
o qual foi implementado utilizando flip-flops JK.

count 3 count 2 count 1 count 0
! o ® °
®
[ =N QH [ =l Ql-e @) Q— e Ql—e
> Clk > Clk > Clk > Clk
1K Q — K o] — K a L K a
CLR CLR CLR CLR
reset
@ @ @

clk

Nesse contexto, considere que um engenheiro proponha as duas traducdes desse circuito em Verilog e
VHDL, equivalentes entre si, conforme observado a seguir.

Verilog:

module contador 4bits (
input wire clk,
input wire reset,
output reg [1:0] count
) ;
always @ (posedge clk or posedge reset) begin
if (reset)
count <= 0;
else
count <= count + 1;
end

endmodule
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library ieee;

use leee.std logic 1l64.all;

entity contador 4bits 1is

port (
clk : in std logic;
reset : in std logic;
count : out integer range 0 to 3

) ;

end entity contador 4bits;

architecture behavioral of contador 4bits is
begin
process (clk, reset)

variable g : integer range 0 to 3;

begin
if reset = '1l' then
q := 0;

elsif rising edge(clk) then
q :=qgq + 1;
end 1if;
count <= qg;
end process;

end architecture behavioral;

Considerando as informacgdes apresentadas, avalie as asser¢des a seguir e a relacdo proposta entre elas.

I. Qualquer um dos cédigos corresponde ao circuito contador de 4 bits mostrado na figura.

PORQUE
II. Ao atingir o valor maximo da contagem, o valor da saida serd zerado no préximo ciclo de clock e
0 processo sera reiniciado.
A respeito dessas asser¢des, assinale a opgao correta.

@ As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da |.

0 As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras, mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.
® A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a Il é uma proposic3o falsa.

® A assercdo | é uma proposicdo falsa, e a Il é uma proposicio verdadeira.

O As assercdes | e |l s3o proposicdes falsas.
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QUESTAO 26

Considere um cendrio em que um computador seja organizado com multiplos processadores,
0s quais compartilham a mesma memadria RAM. Cada processador possui multiplos nucleos.

Nesse arranjo, o sistema operacional permite multiplas threads, as quais podem ser dinamicamente
alocadas para execucdao em diferentes nucleos e processadores.

A partir das informacgdes apresentadas nessa situacado, assinale a op¢ao correta.

@ Sistemas com multiplos processadores devem alocar a mesma quantidade de memdria RAM para
cada processador do arranjo.

( Como ha multiplos processadores, s3o desnecessdrios os semaforos, uma vez que n3o ha acessos
concorrentes a recursos compartilhados.

@

Como a exclusdo mutua n3ao é possivel em arquitetura de multiplos processadores, apenas uma
aplicacao pode ser executada de cada vez, mas com multiplas threads.

©

Os processos que possuem multiplas threads em execuc¢do sdo mantidos por meio de fungdes da
biblioteca no cédigo da aplicacdo e dispensam servigos do sistema operacional.

@

Dados trocados durante a comunicacdo entre processos podem ser armazenados nas areas de
memoria compartilhada, mas o acesso a essas areas é intermediado pelo sistema operacional.

QUESTAO 27

A técnica de virtualizacdo de hardware consiste em emular um computador no qual a camada de
software é executada sem que detalhes do computador fisico e de seus componentes sejam expostos.
Em um ambiente de computacdo distribuida, a técnica pode ser util para que o sistema operacional e
os softwares do usudrio sejam executados em uma maquina virtual com caracteristicas permanentes,
em conformidade com o que foi projetado, verificado e validado, mesmo que um computador fisico
diferente seja empregado.

Com base nesse contexto, é correto afirmar que

@ adquirir licencas de software do usudrio no volume de uma licenca para cada computador fisico,
o que favorece a economia de licencas, pois softwares em maquinas virtuais ndo correspondem a
copias extras.

 utilizar um computador com capacidade extra de comunicacdo de dados para favorecer o seu
desempenho, pois um sistema distribuido em maquinas virtuais consome mais recursos de rede do
gue o mesmo sistema distribuido sendo executado em um computador fisico.

@® utilizar um computador com capacidade extra de memdria principal para favorecer o seu
desempenho, pois um sistema distribuido em mdquinas virtuais requer mais espaco de meméoria
fisica do que o mesmo sistema distribuido sendo executado em um computador fisico.

® adquirir computadores fisicos com processadores similares para favorecer a compatibilidade,
pois sistemas distribuidos fortemente acoplados compartilham recursos intensamente, funcionando de
forma mais eficiente em maquinas virtuais quando os computadores fisicos sdo compativeis.

A adquirir dispositivos de armazenamento fisico com, pelo menos, o dobro da capacidade do
dispositivo virtual a ser usado a fim de favorecer a disponibilidade, pois os sistemas operacionais
da maquina virtual e da maquina fisica devem ter espaco equivalente de dados para que exista o
mapeamento direto entre o dispositivo virtual e o dispositivo fisico.
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QUESTAO 28

Alguns sistemas com memdria virtual utilizam uma técnica chamada de paginacdo. Nesses sistemas,
existe um conjunto de enderecos de memoria, denominados enderecos virtuais, que sdo gerados durante
a execugao dos programas, com o uso de indexac¢do, de registradores-base, de registradores-segmento
ou de outras técnicas. Um endereco virtual é dividido em ndmero de pdgina virtual e deslocamento.
O numero de pdgina virtual é usado como indice dentro da tabela de paginas para encontrar o
quadro correspondente. O endereco fisico de memaria é a concatenagdo entre o endereco do quadro
com o deslocamento do enderego virtual.

Um mecanismo denominado TLB (do inglés, translation lookaside buffer), tipicamente implementado
em hardware, fornece auxilio durante a atividade de mapeamento de enderecos virtuais para
enderecos fisicos sem passar pela tabela de pdgina. A funcdo do TLB é agilizar o processo de traducao
de enderecos logicos para fisicos.

TANENBAUM, A. S. Sistemas Operacionais Modernos. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009 (adaptado).

Com relacdo a memoria paginada, avalie as assercGes a seguir e a relacao proposta entre elas.

I. Quando um processo é escalonado para execugdo, tanto a MMU (Memory Management Unit)
guanto o TLB sdo reconfigurados para o novo processo.

PORQUE

II. Para livrar-se de residuos do processo executado anteriormente, a tabela de pdginas do novo
processo deve tornar-se a tabela atual, o que, em geral, é feito por meio da cépia da tabela ou de
um ponteiro para ela em registradores em hardware.

A respeito dessas asser¢des, assinale a opgao correta.

O As assercdes | e Il s30 proposicdes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da |.

0 As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras, mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.
® A assercdo | é uma proposicido verdadeira, e a Il é uma proposic3o falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa, e a Il é uma proposi¢do verdadeira.

 As assercdes | e Il s3o proposicdes falsas.
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QUESTAO 29

Considere que uma equipe de engenheiros projete um sistema robdtico para reciclagem de residuos
sélidos, o qual utiliza visdo computacional para separar objetos de pldstico e de vidro. Com o objetivo de
automatizar o processo de classificacdo, opta-se pela técnica support vector machine (SVM).

No método SVM, i é o indice do vetor suporte (1 < i < 5), w é o coeficiente angular (peso) e b é o
coeficiente linear (polarizagdo) da reta de separagdo. O par ordenado (z, y) é a saida do sistema de
Visdo Computacional que representa os vetores de caracteristicas dos supostos materiais, plastico ou
vidro, com classificagdo normalizada em f (i) € {-1, +1} . A separagdo linear do material é resultado
da diferenca entre os pontos P, = w.z + be P, = y, conforme a equagdo a seguir.

| FLse wzr; +b—y, >0

1) = —Lsewz, +b—y, <0

O pseudocédigo apresentado a seguir foi projetado para solucionar o problema de classificagdo com
valores de w e b obtidos a partir de um conjunto de dados de treinamento.

Inicio
w <- 0.4
b <= 2.7
para 1 de 1 até 5 faca
yr <- w * x[i] + b
se yr - y[i] > 0 entéo
fli] <- 1
senao
fri] <- -1
fimse
fimpara

para i de 1 até 5 faca
se f[i] = -1 entdo
escreva ("Plastico")
senao
escreva ("Vidro")
fimse
fimpara
Fim

Observe a seguinte tabela com dados de teste.
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Considerando essas informacdes, assinale a opcdo que apresenta a classificacdo correta da sequéncia
dos materiais na saida do algoritmo.

) Plastico, Vidro, Vidro, Plastico, Vidro.
@ Plastico, Plastico, Vidro, Vidro, Vidro.
@® Plastico, Vidro, Plastico, Vidro, Vidro.
@® Plastico, Plastico, Plastico, Vidro, Vidro.
A Plastico, Vidro, Vidro, Plastico, Plastico.

QUESTAO 30

Considere que, para melhorar o desempenho de sistemas computacionais, projetistas de hardware
decidam aumentar o numero de processadores em vez de aumentar a frequéncia de clock. Dessa forma,
surge a necessidade de utilizar softwares que explorem o paralelismo. Um problema tipico encontrado
no desenvolvimento desse tipo de software é a dependéncia de dados. Nesse contexto, considere que
dois processadores precisem realizar, simultaneamente, o acesso a uma mesma matriz A.

Com base nas informacGes apresentadas, com relacdo aos trechos de cédigo em linguagem C
apresentados a seguir, assinale a opcao que apresenta uma situacdo de conflito de dados.

@ Processador 1:
int a = &A[0][0];
Processador 2:
int b = ¢A[0][0];

® Processador 1:
*A[0][0] = 10;
Processador 2:
*A[0][1] = 20;

® Processador 1:
*A[0][0] = 10;
Processador 2:
int b = ¢A[0][0];

® Processador 1:
int a = &A[0][0];
Processador 2:
*A[0][0] = 20;

@ Processador 1:
*A[0][0] = 10;
Processador 2:
*A[0][0] = 20;
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QUESTAO 31

Um sinal em tempo continuo pode ser processado, a partir de suas amostras, por um sistema que opere
em tempo discreto. Para isso, é importante manter a taxa de amostragem do sinal suficientemente alta
para permitir a reconstrucao do sinal original sem erro ou com um erro dentro de uma dada tolerancia.

LATHI, B. P. Sinais e Sistemas Lineares, 2. ed., Porto Alegre: Bookman, 2007 (adaptado).

Nesse contexto, considerando o teorema da amostragem, avalie as asser¢Oes a seguir e a relagdo
proposta entre elas.

I. Para que um sinal continuo seja reconstruido a partir de suas amostras é necessario que ele
possua um espectro em frequéncia limitado e que a frequéncia de amostragem seja maior do
que duas vezes a largura de faixa do sinal.

PORQUE
[I. Na situagdo proposta, o espectro do sinal amostrado, sera limitado em frequéncia, o que permitird
a reconstrucdo do sinal original antes da amostragem.

A respeito dessas assercdes, assinale a opgdo correta.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da |.

® As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras, mas a Il n3o é uma justificativa correta da I.
® A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a Il é uma proposic3o falsa.

® Aassercdo | é uma proposicao falsa, e a Il é uma proposicdo verdadeira.

 As assercdes | e Il s3o proposicdes falsas.

QUESTAO 32

Suponha que uma empresa de transportes deseje calcular uma rota de Manaus para S3o Paulo
utilizando a estratégia da busca gulosa, técnica de busca local que seleciona a melhor alternativa
disponivel a cada passo. Observe, a seguir, um grafo de conexao de cidades até o destino final e o
quadro com estimativas de distancia de Sao Paulo até as demais cidades do grafo.

Macapa Cidade Distancia
Manaus 2 693 Km
Manaus
Porto Velho 2 464 Km
Porto Velho Macapa 2 665 Km
Palmas
Belém 2 463 Km
Cuiaba Palmas 1489 Km
Goiania ]

Cuiaba 1326 Km

Goiania 809 Km

N Sado Paulo 0 Km
S3o Paulo
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Com base nessas informacdes, é correto afirmar que a solucdo encontrada a partir da utilizacdo do
algoritmo serd

@ Manaus > Macapd - S3o Paulo

® Manaus - Porto Velho - Cuiabad > Goidnia > Sdo Paulo

® Manaus - Porto Velho - Palmas > Goiania > S3o Paulo

® Manaus > Macapd - Belém - Palmas - Goidnia - Sdo Paulo

@ Manaus > Macapd - Belém - Palmas - Porto Velho - Cuiaba > Goiania - S3o Paulo

QUESTAO 33

Considere que uma empresa planeje desenvolver um sistema de controle automdtico para manter, em um
ambiente industrial, a temperatura constante por meio de um controlador proporcional-integral-derivativo
(PID). O controlador PID pode ser implementado em qualquer linguagem que possua estruturas de dados
adequadas para a manutencao do histérico e da taxa de mudanca do sinal de erro.

Considerando essa situacdo, avalie as afirmacdes a seguir.
I. A implementacdo do componente Integral requer a soma de todos os erros acumulados desde o
inicio da operacao do sistema, o que torna necessario o uso de uma estrutura de dados do tipo fila.

II. A parte Proporcional do controlador PID é implementada ao ajustar, proporcionalmente,
a varidvel de controle a diferenca entre a temperatura desejada e a temperatura atual.

[ll. Uma pilha é adequada para o componente Derivativo, pois a taxa de mudan¢a do erro é
calculada apenas com a amostra mais recente e a anterior do sinal de erro.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.
O 1, apenas.
® | elll, apenas.
® Il elll, apenas.

O Lilell
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QUESTAO 34

Cada roteador em redes de computadores precisa implementar alguma estratégia de enfileiramento
para controlar como os pacotes sao armazenados em buffer enquanto esperam para serem transmitidos,
independentemente do mecanismo de alocagdo de recursos. O algoritmo de enfileiramento aloca
tanto largura de banda, ao transmitir pacotes, quanto espa¢o de buffer, ao decidir quais pacotes
sao descartados.

PETERSON, L. L.; DAVIE, B. S. Redes de Computadores: uma abordagem de sistemas.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2013 (adaptado).

Considerando as informacdes apresentadas, avalie as afirmacgdes a seguir.

O algoritmo FIFO (First-In, First-Out) é adequado para situacées em que o trafego de dados com
rajadas de longa duracdo provoca descarte de pacotes.

O algoritmo de enfileiramento justo ponderado (WFQ, do inglés Weighted Fair Queuing) permite
definir um peso para cada fila, definindo quantos bits sdao transmitidos sempre que o roteador
atender a uma determinada fila.

O algoritmo de enfileiramento por prioridade (PQ, do inglés Priority Queuing) evita que uma fila
de menor prioridade fique indefinidamente sem ser atendida (starvation), utilizando o algoritmo
Round-Robin para servir a todas as filas.

Os roteadores que implementam o algoritmo de deteccdo antecipada aleatéria (RED, do inglés
Random Early Detection) mantém a média acumulada do tamanho de suas filas e, quando
esse tamanho ultrapassa, em algum enlace, um determinado limiar, uma fracdo dos pacotes é
descartada aleatoriamente.

E correto apenas o que se afirma em

Olell.
O lelV.
®llelV
® el
G, lllelV.
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QUESTAO 35

O TCP (Transmission Control Protocol) e o UDP (User Datagram Protocol) sdao opg¢des frequentemente
usadas em sistemas distribuidos para realizar transferéncia de dados entre mdaquinas, ainda que nao
sejam os Unicos protocolos que funcionam com base no protocolo IP (Internet Protocol).

Com relacdo a esses protocolos, avalie as afirmacdes a seguir.
I. O protocolo TCP é usado para implementar o mecanismo de sockets utilizado em sistemas
distribuidos, como mecanismo de troca de mensagens confiavel.

II. O protocolo UDP é mais eficiente do que o protocolo TCP quanto ao tempo de envio de dados
entre os nds de um sistema distribuido, pois gera menor overhead.

[Il. O protocolo UDP é uma escolha adequada para fluxos de dados em tempo real,
especialmente daqueles dados que admitem perda ou corrupcdo de parte de seu conteudo,
tais como videos ou voz.

E correto o que se afirma em

0 11, apenas.
O 1l apenas.
® | ell, apenas.
® Ilelll, apenas.

O Llell.
QUESTAO 36

A andlise de desempenho de sistemas computacionais é uma atividade critica para identificar gargalos,
otimizar recursos e garantir a eficiéncia do hardware e do software utilizados.

Nesse contexto, a respeito do impacto de desempenho gerado pelo nimero de threads e de nucleos de
processamento em hardware e em software, assinale a op¢ao correta.

0 O desempenho do sistema aumenta de maneira linear em relacdo ao aumento do numero de
threads e de nucleos de processamento.

® O numero de threads tem um impacto direto no desempenho do sistema, enquanto a influéncia do
numero de nucleos de processamento é insignificante.

® O desempenho do sistema é afetado positivamente pelo aumento do nimero de threads e de
nucleos de processamento até um certo limite dependente da aplicacao.

® O numero de nucleos de processamento tem um impacto direto no desempenho do sistema,
independentemente do numero de threads utilizado.

@ O numero de threads e de nucleos de processamento ndo possui relagdo direta com o desempenho
do sistema, pois esse resultado é determinado, exclusivamente, por técnicas e por algoritmos
utilizados no software.
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QUESTAO 37

7 2

A seguranca de sistemas de computacdo é uma preocupagdo crescente devido a constante
evolugcdao das ameacas e das vulnerabilidades presentes no ambiente digital. Garantir a integridade,
a confidencialidade e a disponibilidade de dados e de recursos é essencial para proteger os sistemas
e as informacgdes sensiveis. A seguranca abrange, também, aspectos como autenticacao, controle
de acesso, criptografia, deteccdo e prevencao de intrusdes, entre outros mecanismos de protecao.

A respeito da seguranca de sistemas de computacado, avalie as afirmacdes a seguir.
I. A criptografia € um mecanismo que permite detectar a vulnerabilidade dos dados, tornando-os
ilegiveis para usudrios ndo autorizados.

II. A auditoria de segurangca é o processo de verificagdo de identidade de um usuadrio ou de
um sistema, garantindo que apenas entidades confidveis tenham acesso aos recursos.

lll. O controle de acesso consiste em definir e em gerenciar as permissdes de usuarios e de sistemas
para acessar recursos e para realizar operagdes especificas.

IV. A deteccdo e a prevencdo de intrusdo sdo técnicas utilizadas para identificar atividades
maliciosas em um sistema e para tomar medidas a fim de evitar a ocorréncia dessas atividades.

E correto apenas o que se afirma em

Olell.

O lelV.

® llelV.
® Lilell.
G I, llelV.

QUESTAO 38

Os sistemas distribuidos consistem em multiplos componentes de software que se comunicam e que
cooperam entre si para realizar tarefas complexas. Um padrdo arquitetural comumente utilizado em
sistemas distribuidos é o de microsservicos, o qual divide o sistema em componentes independentes
e escaldveis, cada um executando sua propria funcionalidade especifica. Essa abordagem facilita
a manutencdo, o teste e a escalabilidade do sistema como um todo.

Em relacdo a esse tema, qual dos seguintes beneficios é associado a arquitetura de microsservicos em
sistemas distribuidos?

) Capacidade de escalabilidade.

( Garantia de consisténcia de dados.

® Melhor desempenho de processamento.

® Menor consumo de recursos de hardware.

 Reducido da complexidade de comunicac¢3o entre os componentes.
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QUESTIONARIO DE PERCEPCAO DA PROVA
As questdes abaixo visam conhecer sua opinido sobre a qualidade e a adequagdo da prova que vocé acabou de realizar.
Assinale as alternativas correspondentes a sua opinido nos espacos apropriados do CARTAO-RESPOSTA.

AVALIACAO GLOBAL DA PROVA

QUESTAO 01
Qual foi o tempo gasto por vocé para concluir a prova?

@® Menos de uma hora.

® Entre uma e duas horas.

® Entre duas e trés horas.

® Entre trés e quatro horas.

@ Quatro horas, e ndo consegui terminar.

QUESTAO 02

Em relagdo ao tempo total de aplicagdao, vocé
considera que a prova foi

@ muito longa.
O longa.

® adequada.
® curta.

@ muito curta.

QUESTAO 03

As informacoes/instrucGes fornecidas para a resolucdo
das questdes foram suficientes para resolvé-las?

@ Sim, até excessivas.

® Sim, em todas elas.

® Sim, na maioria delas.

® Sim, somente em algumas.
 N3o, em nenhuma delas.

QUESTAO 04

Vocé se deparou com alguma dificuldade ao responder
a prova? Qual?

Desconhecimento do conteudo.

Forma diferente de abordagem do conteudo.
Espaco insuficiente para responder as questdes.
Falta de motivacdo para fazer a prova.

N3o tive qualquer tipo de dificuldade para
responder a prova.

QUESTAO 05

Considerando apenas as questdes objetivas da
prova, vocé percebeu que

@ n3o estudou ainda a maioria desses contetdos.

® estudou alguns desses conteudos, mas ndo os
aprendeu.

® estudou a maioria desses contedidos, mas ndo
os aprendeu.

® estudou e aprendeu muitos desses contetdos.

 estudou e aprendeu todos esses contetdos.

miclofwl>)

FORMACAO GERAL

QUESTAO 06

Qual o grau de dificuldade das questdes de
Formacao Geral?

O Muito facil.

G Ficil.

® Médio.

® Dificil.

@ Muito dificil.

QUESTAO 07

Os enunciados das questdes de Formacdo Geral
estavam compreensiveis e objetivos?
0 Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.

® Poucos.

3 N3o, nenhum.

COMPONENTE ESPECIFICO

QUESTAO 08

Qual o grau de dificuldade das questdes do
Componente Especifico?

@O Muito ficil.

O Facil.

® Médio.

® Dificil.

O Muito dificil.

QUESTAO 09

Os enunciados das questdes do Componente
Especifico estavam compreensiveis e objetivos?

@ Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.
® Poucos.

@ N3o, nenhum.
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