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QUESTAO DISCURSIVA 01

Conforme levantamento patrocinado pelo Ministério da Integragao Nacional, o Brasil sofreu mais de 30 mil
desastres naturais entre 1990 e 2012, o que confere a média de 1 363 eventos por ano. O Atlas Brasileiro
de Desastres Naturais de 2013 mostra que, entre 1991 e 2012, foram registradas 31 909 catastrofes no
pais, sendo que 73% ocorreram na ultima década. O banco de dados do histdrico dos desastres brasileiros
associados a fendmenos naturais indica que estiagens, secas, inundacgdes bruscas e alagamentos sdo as
tipologias mais recorrentes do pais.

LICCO, E.; DOWELL, S. Alagamentos, enchentes, enxurradas e inundagdes: digressdes sobre seus impactos sécio econdmicos e governanga.
Revista de Iniciagdo Cientifica, Tecnoldgica e Artistica. Edicdo Tematica em Sustentabilidade, v. 5, n. 3, S3o Paulo:
Centro Universitario Senac, 2015 (adaptado).

De acordo com o relatdrio do Escritério das Nagdes Unidas para a Redugdo do Risco de Desastres de 2014,
a necessidade de minimizar os riscos e os impactos de futuros desastres naturais é algo fundamental para
as comunidades em todo o mundo. Reduzir os niveis existentes de riscos que favorecem os desastres,
fortalecendo a resiliéncia social, ambiental e econémica é uma das solugdes encontradas para que as
cidades consigam conviver com esses fendmenos naturais.
RIBEIRO, J.; VIEIRA, R.; TOMIO, D. Andlise da percepgdo do risco de desastres naturais por meio da expressido grifica de estudantes do
Projeto Defesa Civil na Escola. UFPR, Desenvolvimento e Meio Ambiente, v. 42, dezembro 2017 (adaptado).
Apartirda andlise dos textos, apresente duas propostas de intervengdo no dmbito da sustentabilidade
socioambiental, de modo a contemplar agBes de restauracdo ou recuperacdo apds a ocorréncia de
desastres. (valor: 10,0 pontos)

Padrdo de Resposta:

AREAS
DAS ACOES

¢ Organizacéo de mutirdo de voluntarios para distribuicdo de vestuarios, remédios,
alimentos e outros insumos entre os atingidos pelo desastre etc.

e Mobilizacdo de voluntarios para auxilio ao trabalho de recuperacéo parcial das
casas dos desabrigados.

¢ Realocacao da populacéo afetada para locais seguros.

e Resgate de pessoas afetadas por inundacdes ou deslizamentos para abrigos
emergenciais temporarios.

¢ Mobilizacao de sistemas de salude para atendimento de emergéncia de pessoas
feridas.
e Mobililzacdo de voluntarios para campanhas de vacinacéo.

>
CAMPO PSICOSOCIAL | G,
m
(00}




Mobilizacdo de sistemas de salde para acdes de prevencdo de surtos e
epidemias.

Mobilizacado de sistemas de salde para acompanhamento biopsicossocial da
populacéo atingida.

Resgate e/ou protecdo de animais domésticos.
Construcéo de abrigos para acomodacédo dos animais resgatados.
Acompanhamento médico veterinario de animais atingidos pelo desastre.

CAMPO ECONOMICO E SOCIOCULTURAL

Estratégias de recomposicao de areas agropecuarias.
Implementacéo e recuperacédo de areas agricolas e agroflorestais.
Liberacdo de crédito rural para agricultores e criadores atingidos por desastres.

Recuperacao de patrimdnios historico, artistico, cultural ou natural.
Restauracdo de museus, igrejas, instituicdes culturais etc.

Mobilizacao de recursos financeiros para auxilio as vitimas.
Liberacéo de aluguel social para apoio a populacao atingida.
Aplicacdo e uso de multas para recuperacéo de areas atingidas.

Recuperacao de bens materiais das vitimas.

Liberacéo pelo governo de fundo emergencial para a reconstru¢cdo das moradias
da populacéo atingida.

Campanha de captacdo de recursos financeiros para reconstrucdo de casas
atingidas.

Facilitacdo na liberagdo de crédito para compra de mobiliario residencial.

CAMPO AMBIENTAL

Atividades de recuperacdo do ecossistema da area atingida.

Reflorestamento das areas degradadas com vegetacao nativa.

Resgate de animais silvestres.

Recuperacao e/ou protecdo de mananciais.

Reflorestamento de nascentes com vegetacao nativa.

Monitoramento e/ou controle da qualidade da agua.

Monitoramento e/ou controle da qualidade do solo.

Verificagcdo periddica dos padrbes de potabilidade da agua depois de desastres.
Descontaminacéo do solo com presenca de metais pesados.

CAMPO INFRAESTRUTURA

Restauracdo de servigos publicos essenciais.

Restauracdo no abastecimento de &gua, energia elétrica, combustiveis,
comunicacgoes.

Limpeza de bueiros para facilitar escoamento das aguas em caso de
alagamentos.

Retirada de entulhos e lixo para facilitar o escoamento da agua acumulada.

Implementacéo de sistemas de alertas.
Alertas através da programacao de emissoras.
Avisos sonoros em locais criticos para resgate de vitimas.

Recuperacao de artefatos de acesso e mobilidade.
Restauracdo de pontes, rodovias etc.

Desenvolvimento de gerenciamento de sistemas de monitoramento remoto.
Utilizacao de drones para localizacao de vitimas de desastres.




Monitoramento de manchas de 6leo em areas costeiras por meio de imagens de
satélite.

Desenvolvimento de processos, produtos e tecnologias para recuperagdo ou
restauracao.

Reconstrugdo da malha viaria com asfalto poroso de alta permeabilidade.
Tecnologias para descontaminacéo e desintegracdo de manchas de dleo.
Utilizagdo de “lama” de barragem como material de construgdo civil para
recuperacao habitacional.

Remodelagem de procedimentos de seguranca e de processos industriais.
Convocacao e treinamento de pessoal de seguranca para evitar saques.

Treinamento da populacdo para acfes durante e/ou apés ocorréncia de

®)
O desastres.
E Palestras para voluntarios em acdes de reflorestamento de areas degradadas.
5 Treinamento de equipes e comunidade para apoio no resgate de vitimas.
) Treinamento emergencial de voluntarios para limpeza de praias poluidas por
o vazamento de o6leo.
% Orientacdo sobre riscos a saude a voluntarios por conta da manipulacdo de
Z() material téxico na limpeza de praias sem protecdo adequada.
Promocéo de agbes de restauracao da ordem publica.
Parceria entre diferentes esferas governamentais para fortalecimento da
seguranca publica.
e Implementacgdo de tecnologias de dessalinizagédo da agua do mar.
= e Aproveitamento da dgua da chuva nos periodos de pouca chuva ou estiagem.
§ e Construcdo de cisternas para armazenamento de agua da chuva.
E e Reflorestamento da mata ciliar.
w e Racionamento de agua em niveis criticos de vazao/disponibilidade hidrica.
S e Relso da 4gua (Exemplo citado: agua de banho pode ser captada e usada para
@ lavagem de quintal e para dar descarga em vasos sanitarios).

Monitoramento da qualidade da agua de redso.




QUESTAO DISCURSIVA 02

Setor Publico

Instituigdo de
Ensino Superior

O Brasil esta longe de ser um pals atrasado do ponto de vista cientifico e tecnoldgico. O pais esta em
posicdo intermediaria em praticamente todos os indicadores de produgao e utilizagao de conhecimento
e de novas tecnologias. Em alguns indicadores, a situacdo do pais & melhor até do que em alguns
paises europeus como Portugal ou Espanha e, de modo geral, estamos a frente de todos os demais
paises latino-americanos. Talvez nosso pior desempenho esteja nos depdsitos de patentes, seja no
Brasil ou no exterior.

Disponivel em: <http://www.ipea.gov.br/portal/index.php?option=com_content&view=article&id=33511&Itemid=433>
Acesso em: 01 out. 2019 (adaptado).

A partir das informacdes apresentadas, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Cite dois ganhos possiveis para o campo cientifico do pais, resultantes de uma boa articulacdo entre
os entes representados na figura. (valor: 5,0 pontos)

b) Cite dois ganhos possiveis para o campo econémico do pais, resultantes de uma boa articulagdo entre
0s entes representados na figura. (valor: 5,0 pontos)

Padrao de respostas

O estudante deve apontar dois ganhos possiveis, como os apresentados, resultantes de uma
boa articulacdo entre pelo menos dois dos entes representados na figura:

Item ‘a’ - CAMPO CIENTIFICO —

e Ampliacdo dos recursos para a producdo de conhecimento cientifico voltado para
resolugao de problemas

e Transferéncia mutua de conhecimento e de tecnologia.

e Ampliagdo das fontes de financiamento para desenvolvimento de pesquisa, tais como
bolsas, montagem e manutengdo de laboratdrios, disponibilizagdo de equipamentos e
de prestagao de servigos.

Item ‘b’ CAMPO ECONOMICO

e Ampliagdo do investimento na criagdo de solugdes tecnoldgicas mais acessiveis e mais
adequadas as necessidades locais.

e Desenvolvimento de tecnologias que propiciem uso sustentdvel de recursos naturais e
de insumos diversos.

e Desenvolvimento de novos produtos, processos e materiais ajustados as demandas e
potencialidades do contexto local;

e Desenvolvimento de tecnologias e arranjos que propiciem a constituicdo de cadeias
produtivas mais sustentaveis, com maiores aportes e insumos locais.

e Desenvolvimento de arranjos produtivos locais com participacao das IES;



e Ampliacdo de canais de inser¢do laboral dos estudantes e egressos.

e Diversificacdo de estruturas produtivas e empresariais do pais (startups, incubadoras,
empresa junior, fundagdo de apoio, joint venture).

e Ampliagcdo dos investimentos voltados para o alcance de novas patentes

QUESTAO DISCURSIVA 03

Uma arvore hinaria de busca é uma arvore ordenada que pode apresentar prejuizos no desempenho
de determinados algoritmos em func¢do do desbalanceamento causado pela ordem de inser¢do dos
elementos na estrutura. Uma arvore AVL é uma &rvore binaria de busca balanceada em que a diferenca
em modulo entre a altura da subarvore esquerda e a altura da subarvore direita de cada no é, no maximo,
de uma unidade.

Nesse contexto, faca o que se pede nos itens a segulir.

a) Apresente uma arvore binaria de busca balanceada com os elementos 2, 9, 15, 21, 27, 36 e 50 em
que 0 no raiz principal contém o elemento 21 e o balanceamento de cada no seja no maximo uma
unidade. (valor: 3,0 pontos)

b) Considerando as inser¢des dos elementos 9, 27 e 50, nesta ordem, em uma arvore AVL inicialmente
vazia, apresente a arvore resultante. (valor: 3,0 pontos)

c) Considerando as insergdes dos elementos 9, 27, 50, 15, 2, 21 e 36, nesta ordem, em uma arvore AVL
inicialmente vazia, apresente a arvore resultante. (valor: 4,0 pontos)

PADRAO DE RESPOSTA

a) o estudante deve apresentar um desenho tal como:

b) o estudante deve apresentar um desenho tal como:

c) o estudante deve apresentar um desenho tal como:



QUESTAO DISCURSIVA 04

Na matematica, um produtério é definido como:

n
| |"17. =T XI Xr  X...XT XI .
i m m+1 m+2 n—1 n

i=m

- . o1 . . .
Com base nessa equacado, e considerando que r; =i+—,c0mze > 0, faca o que se pede nos itens a seguir.
1

a) Escreva uma fungao iterativa, em linguagem C, que receba os parametros de limite inferior m e de
limite superior n, calcule e retorne o resultado do produtério. (valor: 5,0 pontos).

b) Escreva uma fungdo recursiva, em linguagem C, que receba os parametros de limite inferior m e de
limite superior n, calcule e retorne o resultado do produtdrio. (valor: 5,0 pontos).

PADRAO DE RESPOSTA — ELABORADR
O estudante deve elaborar algoritmos tais como:
float pode ser intercambiavel por double.

e Q)
o Solugdo 1:

float produtorio(int m, int n)

{
floati=1; // contador como ponto flutuante
float r = 1.0; // necessario resultado como ponto flutuante
for(i=m;i<=n;i+=1) // incremento com soma
r*=i+1/i;
returnr;
}

o Solugdo 2:
float produtorio(int m, int n)
{
inti=1;// contador como inteiro

float r = 1.0; // necessario resultado como ponto flutuante



for(i = m; i <= n; i++) // incremento (INC)

r *=i+ 1.0/i; // necessaério realizar a divisdo como valor ponto
flutuante, caso contrario o resultado estara incorreto

returnr;

Solucdo 1:

float produtorio(int m, int n)

{
if(m ==n)
return (n + 1.0/n); // pode ser (m + 1.0/m)
else
return (m + 1.0/m)*produtorio(m+1,n);
}
Solugdo 2:

float produtorio(int m, int n)
{
if(m ==n)
return (n + 1.0/n); // pode ser (m + 1.0/m)
else

return (n + 1.0/n)*produtorio(m,n-1);



QUESTAO DISCURSIVA 05

Um circuito elétrico de corrente continua é aquele em que todas as tensdes sdo constantes no tempo.
Circuitos de corrente alternada, por sua vez, possuem valores de tensdo variantes no tempo. As variagdes

de tenso senoidal sdo expressas pela equacdo V(t) = V sen(2nft) em que V representa o valor de

pico, frepresenta a frequéncia do sinal e ¢ o tempo. Os graficos a seguir mostram a tensao e a corrente
em uma carga.

Tensao senoidal v(t)
15 T

10

V (volts)
o

_AI 5 | |
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
t (segundos)

Corrente senoidal i(t)
T

i (Ampéres)

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
t (segundos)

Com base nas informagdes e nos graficos, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Determine a natureza da carga (resistiva, capacitiva ou indutiva) e justifique. (valor: 2,5 pontos)
b) Calcule o valor da impedancia da carga. (valor: 2,5 pontos)
c) Apresente a equacdo da forma de onda da corrente alternada. (valor: 2,5 pontos)

d) Calcule a tensdo eficaz (RMS) do circuito de corrente alternada. (valor: 2,5 pontos)
PADRAO DE RESPOSTA
O estudante deve apresentar respostas tais como:

a) resistiva, pois ndo ha defasagem entre corrente e a tensdo na carga conforme pode ser visto
nos graficos.

Vit
. . ~ . . R = y ( ) = 39
b) Pela lei de ohm, o valor da resisténcia pode ser encontrado a partir de i(t)
c) Inicialmente o estudante devera analisar o gréafico a fim de obter as grandezas necessarias
para a resolugdo da questdo, como frequéncia e valores maximo da tensdo e corrente.



A frequéncia pode ser obtida dividindo-se o nimero de ciclos pelo tempo levado para a
execucao destes ciclos.

3
— — K
f= 0,065 =50H 2

O valor maximo da corrente alternada pode ser obtido por inspecdo no grafico, sendo o maior
valor apresentado no eixo das ordenadas, igual a 5A.

A equacdo da forma de onda da corrente alternada é da forma
i(t) = imsen(2mft)

Substituindo-se os valores obtidos graficamente, pode-se obter
i(t) = bsen(100mt)

152

d) Atensdo eficazserda 2 oul0,61V




